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Abstract of DE19945097 

The clamp device has at least one clamp element, which has a non- 
circular wedge profile on its inner or outer surface. The surface of 
the shaft (12) or hub (13) facing the clamp element has a 
complementary wedge profile, which forms a friction closure 
between the clamp device and the shaft or hub when they are 
rotated. The clamp element is arranged inside the shaft, which is 
arranged inside the hub. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Spannmittel 

Die Erfindung betrifft eine Welle/Nabe-Verbtndung urv 
ter Verwendung von aufeinander abgestimmten, mitein- 
ander in Wirkverbindung tretenden Keilprofilen, die 
durch gegenseitiges Verdrehen in ReibschluS gebracht 
werden. Urn dieses Verdrehen zu ermoglichen, ohne daS 
Welle 12 und Nabe 13 gedreht werden mussen, ist minde- 
stens em Spannelement 21 vorgesehen, an dem eines der 
Keilprofile 16 angeordnet ist, wahrend das jeweils konv 
plementare Keilprofil an Welle oder Nabe oder an einem 
weiteren Spannelement sitzt. Auf diese Weise kann durch 
Verdrehen nur des einen oder nur der beiden Spannele- 
mente der ReibschluB der Keilprofile herbeigefuhrt wer- 
den. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Spannmittel zum dreh- und 
schubfesten Verbinden eines im wesentlichen zylindrischen 
Oder gegebenenfalls bohizyundrischen Bauteils (Welie) mit 
einem im wesentlichen hohlzylindrischen Bauteil (Nabe), 
wobei das Spannmittel aus mindestens einem Spannelement 
besteht, das auf seiner AuBenumfangsflache oder/und auf 
seiner Innenumfangsfliiche mit einem von der reinen Kreis- 
form abweichenden Keilprofil versehen ist und wobei die 
diesem Keilprofil zugeordnete Flache eines der Sauteile 
bzw. beider Bauteile mit einem komplementaren Keilprofil 
versehen ist, das durch Verdrehen von Spannelement und 
Bauteil bzw. Bauteilen in Reibschlufi gebracht werden kann 
bzw. konnen. 

Eine derartige Welle/Nabe- Verbindung ist aus der 
DE44 09 179C2 bekannt. Die Keilprofile sind an der 
axialen Sitzflache zwischen Welle und Nabe, d. h. in der 
Bohrung der Nabe und auf dem Umfang der Welle angeord- 
net, Hierbei wird der KraftschluB zwischen den Keilprofilen 
durch Verdrehen von Welle und Nabe relativ zueinander er- 
reicht. Wenn 

- die relative Winkelstellung von Nabe und Welle 
beim Erreichen des angestrebten Kraftschlusses belie- 
big ist oder 

- die Hone des bei einer angestrebten Winkelstellung 
zwischen Welle und Nabe erreichten Kraftschlusses fur 
die Funktion der Verbindung nicht ausschlaggebend ist 
oder 

- die Steigung der Keilprofile so flach gewahlt werden 
kann daB ein angestrebter KraftschluB bei alien ange- 
strebten Winkelstellungen erreichbar ist, 

kann diese Ausfuhrungsform be&iedigen. 
Es gibt aber Falle, in denen 

- Welle und Nabe nicht gegeneinander verdreht wer- 
den konnen, um den angestrebten KraftschluB zwi- 
schen den Keilprofilen zu erreichen, 

- eine bestimmte Winkelstellung zwischen Welle und 
Nabe eingehalten und dennoch ein bestimmter Kraft- 
schluB erreicht werden soil, 

- eine zylindrische Sitzflache zwischen Welle und 
Nabe gegeben sein soil oder 

- eine Nabe an beliebiger Stellc mit einer im Vergleich 
zur Nabe sehr langen Welle verbunden werden soli. 

Diese Anforderungsprorlle konnen mit der bekannten 
Ausfiihrungsform nicht erfutlt werden. 

Der Erfindung war daher die Aufgabe gestellt, eine Mog- 
Uchkeit anzugeben, einen angestrebten KraftschluB zwi- 
schen Wcllc und Nabe zu erreichen, ohnc die beiden Teilc 
gegeneinander verdrehen zu mussen. Sie lost diese Aufgabe 
durch die in den nebengeordneten Anspriichen genannten 
Merkmale. 

Die Wcilc/Nabe- Verbindung wcisL also neben Welle und 
Nabe mindestens ein weiteres Element, ein Spannelement 
auf, an dem mindestens cin Keilprofil angcordnct ist, wah- 
rend das jeweils komplementare Keilprofil an Welle oder 
Nabe oder an einem weiteren Spannelement angeordnet ist 
Auf diese Weise kann durch Verdrehen des einen oder bei- 
der Spannelemente der ReibschluB der Keilprofile herbeige- 
fuhrt werden, ohne daB Welle und Nabe zueinander verdreht 
werden muBten. 

Wenn nur ein Spannelement verwendet wird, ist das zum 
Keilprofil des Spanneleraentes komplementare Keilprofil 
auf der Wcllc oder auf der Inncnfl ache der Nabe angcordnct. 



Wenn zwei ineinander angeordnete Spannelemente verwen- 
det werden, konnen die komplementaren Keilprofile auf den 
emander zugekehrten Flachen der. Spannelemente oder/und 
auf den Spannelementen und den ihnen zugewandten Fla- 
5 chen von Welle und/oder Nabe sitzen. 

In den Figuren der Zeichnung sind verschiedene Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung schematisch dargesteliL Es zei- 
gen 

Fig. 1 und 2 das Prinzip der Keilprofile in Fiigestellung 
10 (Fig. 1) und im KraftschluB (Fig. 2); 

Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsform mit einem in der Welle 
angeordneten Spannelement rein schematisch im Quer- 
schnitt; 

Fig. 4 den Langsschnitt durch den Gegenstand der Fig. 3; 
15 Fig. 5 ein An wendungsfall fur den Gegenstand der Fig. 3 
und 4 in Ansicht; 

Fig. 6 eine zweite Ausfuhrungsform in Darstellung wie in 
Fig. 3, 

Fig. 7 den Langsschnitt durch den Gegenstand der Fig. 6; 
20 Fig. 8 ein Anwendungsbeispiel der Ausfuhrungsform der 
Fig. 6 und 7 auf ein TurschloB mit Klinken; 

Fig. 9 und 10 eine weitere Ausfuhrungsform in Darstel- 
lung wie in Fig. 3 bzw. 4; 
Fig. 11 eine verdeutlichende Darstellung der Fig. 10; 
25 Fig. 12 bis 19 drei weitere Ausfuhrungsformen in Dar- 
stellung jeweils wie in Fig. 3 bzw. 4; 

Fig. 20 eine Ausfuhrungsform mit gesonderten Keilen in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 21 eine Einrichtung zum Verspannen zweier Spann- 
30 elemente gegeneinander in Ansicht; 

^ Fig. 22 eine weitere Einrichtung zum Verspannen zweier 
Spannelemente gegeneinander in AnsicfaL 

Fig. 23 bis 26 verschiedene Ausfuhrungsformen von 
Spanngliedem in Stimansicht; 
35 Fig. 27 bis 31 rein schemadsche Abwicklungen geschlitz- 
ter Spannelemente zur Verdeutlichung der Schlitzanord- 
nung; 

Fig. 32 schwenkbar gelagerte Keile eines Spannelemen- 
tes in Darstellung wie in den Fig. 27 bis 31; 
40 Fig. 33 den Schnitt durch den Gegenstand der Fig. 32 in 
Ebene I-I dieser Figur. 

Ein wesentliches Konstrukdonselement der vorliegendcn 
Erfindung sind die Keilprofile, deren Ausbildung und Funk- 
tionsweise daher zunachst beschrieben werden soli. 
45 Wie aus den Fig. 1 und 2 erkennbar, weist das Keilprofil 
auf der AuBenflache eines Wellenteils 1 zwei um jeweils 
180° gegeneinander versetzte (WeUen-)Keile 2 auf, deren 
Ruckenflachen 3 aus einer gedachten Zylinderflache 4 ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn bis zu einem Scheitel 5 ansteigen 
50 und dann wieder steil auf die Zylinderflache abfallen. Ent- 
sprechend weist das Keilprofil auf der Innenflache eines 
dem Wellenteil 1 zugeordneten Nabenteils 6 zwei um je- 
weils 180° gegeneinander versetzte (Nabcn-)Kcilc7 auf, de- 
ren Ruckenflachen 8 aus einer gedachten ZyUnderflache 9 
55 im Uhrzeigersinne nach innen bis zu einem Scheitel 10 an- 
steigen und dann auch wieder steil auf die Zylinderflache 
abfallen. 

In der in Fig. I dargestelltcn Fiigestellung weisen die 
Ruckenflachen 3 bzw. 8 der Keile 2 und 7 einen Fugcspalt 
CO 11 auf, mittels dessen Wellenteil 1 und Nabenteil 6 ineinan- 
dergesteckt werden konnen. Beim Verdrehen des Wellen- 
teils 1 im Uhrzeigersinn nahem sich die Ruckenflachen 3 
und 8 der Keile 2 und 7 aneinander an bis sie sich beriihren. 
Beim weiteren Verdrehen erhoht sich dann die Flachenpres- 
65 sung zwischen den Ruckenflachen 3 und 8 bis zum Reib- 
schluB und Festsitz. Durch Zuruckdrehen kann dieser Fest- 
sitz auch wieder gelost werden. 
Es vcrstcht sich, daB in den Fig. 1 und 2 die Hohcn der 
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Keile 2 und 7 unci der Fugespalt 11 der Deutlichkeit halber 
stark uberhoht dargesteUt sind. Der Anstieg der Riickenfla- 
chen 3, 8 der Keile 2, 7 betragt in der Regel zwischen 1 : 50 
und 1 : 100, der Fugespalt 11 ist so bemessen, daB nach ei- 
ner Drehung urn einen geringen Winkel von bspw. 3° bis 5° 
die Hemmwirkung eintritt. Er liegt im lOOstel-mm-Bereich. 

Es yersteht sich auch, dafi nur ein oder mehr als zwei 
Keile in gleichem gegenseitigem Abstand urn den Umfang 
von Welle bzw. Nabe verteilt sein konnen. So haben bspw. 
drei Keile den Vorteil, die Bauteile gegenseitig zu zentrie- 



Die Fig. 3 und 4 zeigen eine erste Ausfuhrungsform der 
Erfindung mit einer Welle 12 und einer Nabe 13. Welle 12 
und Nabe 13 haben nichts mit dem WeUenteil 1 und dem 
Nabenteil 6 der Fig. 1 zu tun, diese dienten dort nur der Er- 
klarung der Funktion der Keilprofile. Wie erkennbar, ist in 
der mit einer Sackbohrung 14 versehenen Welle 12 ein bol- 
zenformiges Spannelement 15 angeordnet, wahrend die 
Nabe 13 direkt auf der Welle sitzt. Die aufeinander abge- 
stimmten und zusammenwirkenden, komplementaren Keil- 
profile 16, die hier und auch in den weiteren Figuren der 
Einfachheit halber nur als strichpunktierte dicke Linie dar- 
gesteUt sind, sind auf dem Umfang des Spannelementes 15 
und in der Sackbohrung. 14 der Welle 12 angebrachL 

Zum Befestigen der Nabe 13 auf der Welle 12 in der vor- 
gesehenen Winkelposition zwischen Welle und Nabe wird - 
nachdem diese Position eingestellt worden ist - das Spann- 
element 15 an dem an ihm angebrachten Sechskant 17 in 
dem Sinne verdreht, daB der Fugespalt 11 geschlossen wird 
und die Ruckenflachen der Keile der Keilprofile 16 unter zu- 
nehmendem ReibschluB aneinander aufgleiten. Dabei wird 
die Welle 12 im dem vom Spannelement 15 beaufschlagten 
Bereich aufgeweitet und dadurch PreBsitz zwischen WeUe 
und Nabe erreicht. Urn das Aufweiten der Welle 12 zu er- 
leichtem, kann sie im Bereich der Sackbohrung 14 einen 
Schiitz 18 oder auch deren mehrere aufweisen. 

Fig. 5 zeigt einen Anwendungsfall fur diese Ausfuh- 
rungsform: Auf dem Ende der WeUe 12 ist die Nabe 13 be- 
festigt, die einen Schwenkarm 19 tragt, an dessen endstandi- 
gem Lagerbolzen 20 ein hier nicht mehr dargestellter Schub- 
arm angelenkt sei. Urn den Schubbereich dieses Schubar- 
mes bei durch den Schwenkwinkel der WeUe 12 gegebenem 
Hub einzusteUen, wird die Nabe 13 bei gelostem Spannele- 
ment 15 in die zutrcffende Stcllung gedrcht und diese Stel- 
lung dlurch Drehen des Spannelementes fixiert. 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 6 und 7 sitzt ein biich- 
senartiges Spannelement 21 zwischen WeUe 12 und Nabe 
13. Die aufeinander abgestimmten Keilprofile 16 sind hier 
auf dem Umfang der WeUe 12 und in der Bohrung des 
Spannelementes 21 angeordnet. Das Spannelement 21 weist 
einen Bund 22 auf, auf dem eine Schlusselflache 23 ange- 
ordnet ist, an der das Spannelement mittels eines passenden 
Wcrkzcugcs verdreht werden kann. 

Zum Befestigen der Nabe 13 auf der WeUe 12 in der vor- 
gesehenen Winkelposition zwischen WeUe und Nabe wer- 
den die beiden Bauteile in die entsprechende Position ge- 
bracht und dort fcstgchaltcn. Dann wird das Spannelement 
21 mittels eines an der Schlusselflache 23 angesetzten Werk- 
zeuges verdreht, das Fiigcspicl aufgehoben und durch Auf- 
gleiten der Riickenflachen der Keife des Keilprofils 16 das 
Spannelement aufgeweitet. Dabei legt es sich gleitend an die 
Bohrung in der Nabe 13 an bis der angestrebte Festsitz er- 
reicht ist. Auch hier kann das Spannelement 21 einen Schiitz 
18 aufweisen, der sein Aufweiten erleichtert Es versteht 
sich, daB das die Keilprofilpaarung 16 auch zwischen 
Spannelement 21 und Nabe 13 angeordnet sein kann. 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel fur die Anwendung der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 6/7 auf ein TiirschloB 24 mit Klinkcn 25 



und 26. Im Tiirblatt 27 befindet sich das TiirschloB 24, das 
durch die hier die Welle bildende Achse 28 der in der Dar- 
stellung linken Klinke 25 mit einem Verkant 29 durchsetzt 
wird. Die Achse 28 ist in Lagerschilden 30 beidseits des 
5 Turbiattes 27 drehbar gelagert. Auf dem rechten Ende der 
Achse 28 sitzt das Spannelement 21 mit auBen liegendem 
Keilprofii 16, das kompiementare Keilprofii ist in der Boh- 
rung der rechte Klinke 26 angebracht. 
Die Lage der linken Klinke 25 ist durch den Vierkant 29 
10 und die Funktionsweise des Turschlosses 24 besdmmt. Urn 
die rechte Klinke 26 in der vorgesehenen Stellung auf der 
Achse 28 zu befestigen, wird sie in diese SteUung gebracht 
und das Spannelement 21 an der Schlusselflache 23 bis zum 
Festsitz der Klinke verdreht. 
15 Der Schiitz 18 zum leichteren Aufweiten des Spannele- 
mentes 21 kann bei Anwendungsfallen, in denen die Bau- 
teile sehr schneU umlaufen, zu Unwuchten fuhren. Um dies 
zu vermeiden, kann ein Spannelement 31 wie in den Fig. 9 
bis 11 dargesteUt sowohl innen als auch auBen Keilprofii 16 
20 und 16* aufweisen. Entsprechend sind sowohl WeUe 12 als 
auch Nabe 13 mit Keilprofii 16 bzw. 16' versehen. Die bei- 
den Keilprofilpaarungen 16, 16* sind vorzugsweise so aus- 
gebildet, daB die Keile in beiden Keilprofilen in der gleichen 
Umfangsrichtung ansteigen, also bspw. wie aus Fig. 11 er- 
25 kennbar, entgegen dem Uhrzeigersinn. Die Steigung der 
Ruckenflachen der Keile 4, 8 sind auch hier der Deutlichkeit 
halber wesentlich uberhoht dargesteUt. 
^ Wean dann zum Befestigen der BauteUe 12, 13 das 
Spannelement 31 im Uhrzeigersinn verdreht wird, gleiten 
30 die Ruckenflachen der Keile der beiden KeUprofiie 16, 16' 
aneinander auf und verspannen WeUe und Nabe miteinan- 
der. Es versteht sich, daB in diesem Falle die beiden Keilpro- 
file vorzugsweise nicht nur im Steigungssinn ihrer KeUe, 
sondem auch in deren Anzahl und in deren Steigung uber- 
35 einstimmen. Da in diesem Falle vorteUhafterweise kein 
Aufweiten oder Einengen des Spannelementes 31 erfolgt, 
erubrigt sich eine SchUtzung desselben. 

In vielen Fallen ist der Einsatz zweier, ineinander gelager- 
ter Spannelemente von Vorteil. So konnen bspw. in der in 
40 den Fig. 12 und 13 dargesteUten Ausfuhrungsform WeUen 
12 und Naben 13 verwendet werden, die keine Keilprofile 
aufzuweisen brauchen. Keilprofile 16 weisen aUein die an- 
einander anliegenden Flachen der beiden Spannelemente 32 
und 33 auf. Bcim Verdrehen der beiden Spannelemente an 
45 ihren Schlusselflachen 23, 23* gegeneinander weitet sich das 
auBere Spannelement 33 auf und engt sich das innere Spann- 
element 32 ein - gegebenenfalls jeweils unterstiitzt durch 
Schlitze 18 und 18* - wodurch die Spannelemente mit ihren 
zytindrischeu Innen- bzw. AuBenflachen an die WeUe 12 
50 bzw. an die in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Zahnrad aus- 
gebildete Nabe 13 angepreBt werden und den Festsitz her- 
beifiihren. 

Insbcsondcrc in Fallen, in denen bspw. infolgc beschrank- 
ten Bauraumes die Lange der Nabe begrenzt ist und der an- 
55 gestrebte ReibschluB an den zylindrischen Flachen daher 
nicht sicher erreichbar ist, kann gemaB den Fig. 14 und 15 
auch zwischen dem auBercn Spannelement 33 und der in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel als Nocken ausgebildeten 
Nabe 13 KcUprofil 16' angeordnet werden. Dieses Keilprofii 
60 verhindert dann durch den zunehmenden ReibschluB seiner 
aneinander aufgleitenden Keil-Riickenflachen ein Gleiten 
des Nockens 13 auf dem auBeren Spannelement 33. 

In manchen Fallen ist auch eine Ausfuhrungsform gemaB 
den Fig. 16 und 17 von VorteiL bei der zwischen der WeUe 
65 12 und dem auf ihm aufiiegenden inneren Spannelement 32 
sowie zwischen der in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Rol- 
lenketten-Doppelzahnrad ausgebildeten Nabe 13 und dem in 
ihm anUcgcndcn auBercn Spannelement 33 Keilprofile 16, 
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16' angebracht sind, wahrend die Anlageflachen der Spann- 
eiemente aneinander glatL d. h. zylindrisch ausgefiihrt sind. 
SchUtze 18, 18* in den beiden Spannelementen 32, 33 er- 
leichtem auch in diesem Falle das Aufweiten bzw. Einengen 
der Spanneiemente. 

Die Venvendung zweier, ineinander angeordneter Spann- 
elemente mit einander zugewandten Keilprofilen ist aach 
dann von Vorteil, wenn in Abweichung von der der Erfin- 
dung gestellten Aufgabe ein gegensettiges Verdrehen von 
Welle und Nabe zum Erreichen des Festsitzes zuiassig ist. 
Hierbei konnen wie aus den Fig. 18 und 19 erkennbar, die 
beiden Spanneiemente 32, 33 mittels Nut und Feder 34, 35 
drebfest mit WeUe 12 bzw. Nabe 13 verbunden sein. Der 
Festsitz wird hier durch Verdrehen von WeUe und Nabe er- 
reicht, wobei die Spanneiemente zum ReibschluB ihrer 
Keile mit verdreht werden. Diese Ausfuhrungsform hat den 
Vorteil, daB auf WeUe 12 und Nabe 13 keine KeUprofile an- 
gebracht werden mussen und daS sich Schlusselflachen an 
den Spannelementen eriibrigen. 

Die Fig. 20 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der - im dar- 
gestellten Fall: drei - gesonderte Keile 36, 37 und 38 einge- 
setzt werden. Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, daB 
die Keilprofile nicht in die WeUe, die Nabe und/oder die 
Spanneiemente eingearbeitet werden mussen, was in aUer 
Regel nur durch Schleifen erfolgen kann. Vielmehr konnen 
die Keile bspw. als Profil stranggepreBt werden. 

Die WeUe 12 ist im dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel 
glatt, zylindrisch ausgefiihrt, die Nabe 13 weist auf ihrer In- 
nenflache 3fach-Keilprofii auf. Auf der WeUe 12 ist ein 
Keile-Kafig 39 drehbar und axial verschiebbar, der aus ei- 
nem Ring 40 besteht, auf dessen Umfang eine Schlusselfla- 
che bspw. in Form eines Sechskants 41 angebracht sein 
kann. Von diesem Ring 40 gehen urn jeweils 120° versetzt 
drei Arme 42 aus, zwischen die die Keile 36, 37, 38, die hier 
etwas abgehoben dargesteUt sind, eingelegt werden. Dann 
wird der Keilekafig 39 mit den eingeiegten Keilen in einer 
WinkelsteUung in die Nabe 13 geschoben, in der zwischen 
den Ruckenflachen der Keile und dem KeUprofil in der Nabe 
der erforderiiche Fugespalt gegeben ist. Dann wird der Keil- 
kafig 39 mittels eines an seinem Sechskant 41 angreifenden 
Werkzeugs im Uhrzeigersinn verdreht, wobei die Arme 42 
die Keile 36, 37, 38 unter die Keile des KeUprofils in der 
Nabe 13 schieben und dadurch den ReibschluB zwischen 
den Ruckenflachen der Keile hcrbeifuhrcn. 

Bei WeUen 12 und Naben 13 mit groBeren Durchmessem 
von bspw. 50 mm und mehrsind zum Aufbau des angestreb- 
ten Reibschlusses erhebliche Momente zum Verdrehen der 
Spanneiemente erforderlich, die mit an deren Schlusselfla- 
chen angreifenden Werkzeugen nicht oder nur sehr schwer 
aufeubringen sind. Urn auch in diesen Fallen die erforderii- 
chen Momente zu erreichen, ist gemaB Fig. 21 vorgesehen, 
die beiden gegeneinander zu verdrehenden Spanneiemente 
32, 33 mit Flanschcn 43, 44 zu vcrsehcn, die wcchsclweisc 
ausgespart sind und mit ihren Aussparungen ineinander 
greifen: Das innere Spannelement 32 weist die Flanschab- 
schnitte 431 und 432 auf. das auflere Spannelement die 
FlanschabschnitLc 441 und 442. Durch Aussparungen 45 
sind in den Flanschabschnitten 431 und 432 Stege 46 gebii- 
dcL In einem Gcwindc im Stcg 46 des Flanschabschnittcs 
431 des inneren Spannelementes 32 ist eine Schraube 47 ge- 
fuhrt, die sich an der Stimilache des benachbarten Flansch- 
abschnittes 441 des auBeren Spannelementes 33 abstutzL 

Zum Verdrehen der Spanneiemente 32, 33 gegeneinander 
wird die Schraube 47 eingedreht. Urn den ReibschluB bei 
Bedarf auch wieder losen zu konnen, ist im anderen 
Flanschabschnitt 432 des inneren Spannelementes 32 eine 
Schraube 48 gefuhrt, die in ein Gewinde des benachbarten 
Flanschabschnittcs 442 des auBeren Spannelementes 33 cin- 
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greift. Beim Drehen der Schraube 48 werden die beiden 
Spanneiemente 32, 33 im entgegengesetzten Sinne gegen- 
einander verdreht wie durch die Schraube 47. 
Es versteht sich, daB entsprechende Schrauben auch in 
5 den anderen Lucken zwischen den Flanschabschnitten ange- 
ordnet werden konnen oder daB die Flansche in mehr als je 
zwei Ranschabschnitte aufgeteilt und demgemaB auch mehr 
als vier Schrauben eingesetzt werden konnen, urn noch ho- 
here Momente aufbringen zu konnen. 
io Fig. 22 zeigt eine andere Losung zum Aufbringen boher 
Momente zum gegenseidgen Verdrehen zweier Spanneie- 
mente: Die beiden Spanneiemente 32, 33 sind mit je zwei, 
diametral gegenuberUegenden und in FugesteUung der 
Spanneiemente gegeneinander versetzt stchenden Laschen 
15 49 versehen. An diesen Laschen 49 sind Gewindestifte 50 
angelenkt, deren Gewinde jeweils entgegengesetzten Stei- 
gungssinn aufweisen und in auBen Sechskant aufweisende 
Gewindemuffen 51 eingreifen. 
Wie ohne weiteres erkennbar, werden beim Verdrehen der 
20 Gewindemuffen 51 jeweils die beiden Laschen 49, in die die 
Gewindesdfte 50 der Gewindemuffe eingreifen und die je- 
weils einem der Spanneiemente 32, 33 zugeordnet sind, 
voneinander entfernt oder angenahert und demgemaB die 
beiden Spanneiemente gegeneinander verdreht. Diese Vor- 
25 richtung kann sowohl zum HersteUen wie auch zum Aufhe- 
ben des Reibschlusses der Keilprofile 16 zwischen den bei- 
den Spannelementen 32, 33 benutzt werden. 

Urn den erforderUchen ReibungsschluB zwischen anein- 
ander anliegenden zylindrischen Rachen der Spannele- 
30 mente und der WeUe bzw. der Nabe zu erreichen, mussen 
sich die Spanneiemente ausdehnen oder einengen konnen. 
Wenn die Toleranzen zwischen diesen zylindrischen Fla- 
chen sehr eng gewahlt werden konnen, genugt hierfur in 
manchen Fallen die eiastische oder plasdsche Verformung 
35 der Spanneiemente beim Aneinander-Aufgleiten der Ruk- 
kenflachen dar Keife der Keilprofile. 
^ In den meisten Fallen ist es jedoch zweckmaBig, die 
Spanneiemente mit Schlitzen zu yersehen, die dieses Auf- 
weiten oder Einengen erleichtem und damit kein so hohes 
« Moment zum Verdrehen der Spanneiemente crfordem. Fur 
die Ausfuhrung und Anordnung dieser Schiitze ist eine 
Reihe von Moglichkeiten gegeben. 

Im einfachsten FaUe kann ein Spannelement 21 gemaB 
Fig. 23 einen uber seine axiale Lange durchgchcndcn 
45 SchUtz 18 aufweisen. Solche SchUtze ermoglichen ein Ver- 
groBern des Umfangs des Spannelements und damit auch 
ein radiales Aufweiten. Dabei kann nur ein Schlitz angeord- 
net sein, da das Spannelement ansonsten in zwei Teile zer- 
faUen wiirde. Das dargesteUte Spannelement 14 weist das 
50 KeUprofil 16 auf seiner AuBenflache auf, es muB sich daher 
beim Aufbauen des Reibschlusses verengen konnen. Der 
SchUtz 18 muB demgemaB so breit sein, daB er dieses Einen- 
gen crmogUchL Da dieser cine Schlitz nicht ausgewuchtet 
werden und daher bei umlaufender Verbindung bei hohen 
55 Drehzahlen zu Unwucht fuhren kann, soUte er nicht breiter 
sein als erforderUch. Wie breit der SchUtz 18 sein muB, laBt 
sich aus den Paramctcrn des Spannelementes wie insbeson- 
dere der Steigung seiner Keile ermitteln. 
^ Die Fig. 23 zeigt auch cine wcitcrc MogUchkcit, am 
60 Spannelement 21 anzugreifen, urn es zu verdrehen. In einem 
Bund 52 am Spannelement sind radialc Bohrungen 53 ein- 
gebracht, in die ein Zapfen 54 eines Werkzeuges 55 eingrei- 
fen kann. 

Wenn das KeUprofil 16 gemafl Fig. 24 auf der Innenflache 
65 eines Spannelementes 21 angeordnet ist und sich das Spann- 
element demgemaB beim Aufbau des Reibschlusses aufwei- 
tet, bietet sich die Moglichkeit den SchUtz 18 durch Spren- 
gen des rohrfdrmigen Spannelementes zu bilden. In diesem 
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Falle bleibt der Schlitz so eng wie moglich. 

Insbesondere Spannelemente mit groBer Wanddicke wie 
in Fig. 25 gezeigt, die zum Uberbriicken groBer Durchmes- 
serunterschiede zwischen Welle und Nabe erforderlich sein 
konnen, setzen dem Aufweiten oder Einengen hohen Wider- 
stand entgegen und erfordera dafur hohes Moment. Dem 
kann dadurch entgegengewirkt werden, daB in dem dem 
Schlitz 18 gegenuberliegenden Bereich des Spannelements 
eine achsparallele Nut 56 angeordnet wird. Diese Nut 56 
kann zugleich dazu benuczt werden, die durch den Schlitz 18 
verursachte Unwucht des Spannelementes 21 zumindest an- 
nahemd auszugleichen, indem Tiefe und/oder Breite dieser 
Nut 56 entsprechend gewahlt wird. 

An dem Spannelement 21 der Fig. 25 ist zudem die Mog- 
lichkeit dargestellt, das Spannelement mittels eines nicht ge- 
zeichneten Werkzeuges zu verdrehen, das mit zwei Stiften 
in Bohrungen 57 und 58 in der Stimflache des Spannele- 
mentes eingreift. Bei Anordnung der einen Bohrung 57 in 
der Nahe des Schlitzes 18 und der anderen Bohrung 58 dia- 
metral gegeniiber bleibt die Moglichkeit des Spannelemen- 
tes, sich aufeuweiten, erhalten. 

Im Blick auf das Problem der Unwucht sind mehrere, in 
gleichen gegenseitigen Abstanden angeordnete Schlitze 
vorteilhaft, die sich nicht uber die ganze achsiale Lange ei- 
nes Spannelementes erstrecken und daher seitlich der 
Schlitze einen geschlossenen Ring frei lassen. Solche 
Schlitze ermoglichen ein radiales Aufweiten eines Spann- 
elementes. Die Fig. 26 bis 31 zeigen solche Schlitzanord- 
nungen und zwar in den Fig. 27 bis 31 als Abwicklungen der 
Spannelemente - die strichpunktierten Linien links und 
rechts stellen die Schnittlinie dar, an der die Streifen als zu 
geschlossenen, hulsenfbrmigen Spannelementen verbunden 
zu denken sind. 

In der einfachsten Ausfuhrungsform der Fig. 26 und 27 
erstrecken sich die Schlitze 18 von der einen Stimseite 59 
des Spannelementes 21 bis kurz vor dessen andere Stirnseite 
60, so daB an dieser Stirnseite ein durchgehender Ring 61 
verbleibt, an dem bspw. die Schlusselflachen 23 angeordnet 
werden konnen. Bevorzugt entspricht die Zahl der Schlitze 
18 dcrjcnigen der Keile des Spannelementes 21 und werden 
diese Schlitze jeweils dicht hinter dem Scheitel 62 der Keile 
63 an dcren Basis angeordnet, da in diesem Bereich die Ruk- 
kenflachen der Keile nicht aufeinander gleiten und die 
Schiitzc demgemafi das Gleiten nicht bccintrachtigcn. 

Das Verdrehen der Spannelemente kann weiter dadurch 
erleichtert werden, daB die in ihrem Durchmesser nicht ver- 
anderbaren Ringe 61 wie nicht naher dargestellt keine Keile 
aufweisen, die Keile in ihrer Breite also vor diesen keine 
Schlitze aufweisenden Bereichen enden. 

Das Aufweiten oder Einengen eines Spannelementes wird 
weiter erleichtert, wenn sich an die inneren Enden der 
axialen Schlitze 18 in Umfangsrichtung verlaufende 
Schlitze 64 L-formig anschlicBcn, wie dies in Fig. 28 ge- 
zeigt ist. Falls die achsialen Schlitze 18 wie in Fig. 29 von 
beiden Slimseiten 59, 60 eines Spannelementes 21 Abstand 
halten, konnen sich an beide Enden der Schlitze Umfangs- 
schlitzc 64 U-fbrmig anschlicBcn. Die Uinfangsschlitzc 64 
enden kurz vor dem jeweils benachbarten axialen Schlitz 18. 
^ Die ringfbrmig geschlossenen Randbcrcichc 61 von 
Spannelementen sind, wie schon erwiihnt, nicht aufweitbar 
oder einengbar. Um dies doch zu erreichen, konnen von den 
Slimseiten 59, 60 ausgehende Schlitze 18 gemaB Fig. 30 
und 31 abwechselnd von beiden Slimseiten ausgehen, also 
maandrierend angeordnet sein. 

Eine besonders leichtes Angleichen eines Spannelemen- 
tes an sich beim Aufgleiten der Riickenflachen der Keile 
veriindernde Durchmesser ist dann erreichbar, wenn die 
Kcilc 63' des Kcilprofils gcmaB den Fig. 32 und 33 als gc- 



45 097 A 1 

8 

sonderte Teile ausgebildet sind, die in Fenstem 65 des 
Spannelementes 21 an Lagerstiften 66 schwenkbar sind, die 
in den Randbereichen 61 des Spannelementes lagem. 

5 Bezugszahlenliste 

1 WeUenteU 

2 (WeUen-)Keil 

3 Ruckenflache Wellenkeil 
10 4 Zylinderflache WeUenteil 

5 Scheitel 

6 Nabenteil 

7 (Naben-)Keil 

8 Ruckenflache Nabeokeil 
15 9 Zylinderflache Nabenteil 

10 Scheitel 

11 Fugespalt 

12 Alelle 

13 Nabe 

20 14 Sackbohrung 

15 (bolzenrormiges Einzel-)Spannelement 
16, IS Keilprofile 

17 Sechskant 

18 Schlitz 
25 18' Schlitz 

19 Schwenkarm 

20 Lagerbolzen 

21 (buchsenfbrmiges Einzel-)Spannelement 

22 Bund 

30 23, 23' Schlusselflachen 

24TurschloB 

25, 26 Klinken 

27 Tiirbiatt 

25 Achse 
35 29Vierkant 

30 Lagerschilde 

31 Spannelement 

32, 33 (Doppel-)Spannelemente 
34, 35(Nut-)Keile 
40 36, 37, 38 (Profil-)Keile 

39 Keilekafig 

40 Ring 

41 Sechskant 

42 Arme 

45 43, 44 Flansche 

431, 432, 441, 442 Flanschabschnitte 

45 Aussparungen 

46 Stege 

47, 48 Schrauben 
50 49Laschen 

50 Gewindestifte 

51 GewindemurTen 

52 Bund 

53 Bohrungen 
55 54Zapfen 

55 Werkzeug 

56 Nut 

57, 58 Bohrungen 

59, 60 Slimseiten der Spannelemente 
60 61 Ring 

62 Scheitel 

63 Keile 

64 Umfangs-Schlitze 

65 Fenster 

65 66 Lagerstifte 
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Paten tanspriiche 

1. Spannmittel zum dreh- und schubfesten Verbinden 
eines im wesentlichen zylindrischen oder hohlrylindri- 
schen Bauteils (Welle) mit einem im wesentlichen 5 
hohlrylindrischen Bauteil (Nabe), wobei das Spannmit- 
tel aus mindestens einem Spannelement besteht, das 
auf seiner AuBenumfangsflache oder/und auf seiner In- 
nenumfangs flache mit einem von der reinen Kreisform 
abweichenden Keilprofil versehen ist und wobei die LO 
diesem Keilprofil zugeordnete Flache eines der Bau- 
teile bzw. beider Bauteile mit einem komplementaren 
Keilprofil versehen ist, das durch Verdrehen von 
Spannelement und Bauteil bzw. Bauteilen in Reib- 
schluB gebracht werden kann bzw. konnen, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB das Spannelement (15) im Innem 
des hohlzylindrischen Bauteils (12) und dieses im In- 
nern des anderen, hohlzylindrischen Bauteils (13) an- 
geordnet ist und die einander zugekehrten Flachen von 
Spannelement und Bauteil mit dem Keilprofil (16) ver- 20 
sehen sind. (Fig. 3 bis 5) 

2. Spannmittel zum dreh- und schubfesten Verbinden 
eines im wesentlichen zylindrischen oder hohlrylindri- 
schen Bauteils (Welle) mit einem im wesentlichen 
hohlzylindrischen Bauteil (Nabe), wobei das Spann- 25 
mittel aus mindestens einem Spannelement besteht, das 
auf seiner AuBenumfangsflache oder/und auf seiner In- 
nenumfangsflache mit einem von der reinen Kreisform 
abweichenden Keilprofil versehen ist und wobei die 
diese Keilprofil zugeordnece Flache eines der Bauteils 30 
bzw. beider Bauteile mit einem komplementaren Keil- 
profil versehen ist, das durch Verdrehen von Spannele- 
ment und Bauteil bzw. Bauteilen in ReibschluB ge- 
bracht werden kann bzw. konnen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannelement (21, 31) zwischen dem 35 
zylindrischen Bauteil (12) und dem hohlzylindrischen 
Bauteil (13) angeordnet ist und die einander zugekehr- 
ten Flachen des Spannelementes und mindestens eines 
der beiden Bauteile mit dem Keilprofil (16) versehen 
ist (Fig. 6 bis 11) 40 

3. Spannmittel zum dreh- und schubfesten Verbinden 
eines im wesentlichen zylindrischen oder hohlzylindri- 
schen Bauteils (Welle) mit einem im wesentlichen 
hohlzylindrischen Bauteil (Nabe), wobei das Spann- 
mi ttei aus mindestens einem Spannelement besteht, das 45 
auf seiner AuBenumfangsflache oder/und auf seiner Tn- 
nenumfangs flache mit einem von der reinen Kreisform 
abweichenden Keilprofil versehen ist und wobei die 
diesem Keilprofil zugeordnete Flache eines der Bau- 
teile bzw. beider Bauteile mit einem komplementaren 50 
Keilprofil versehen ist, das durch Verdrehen von 
Spannelement und Bauteil bzw. Bauteilen in Reib- 
schluB gebracht werden kann bzw. konnen, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB zwischen dem zylindrischen Bauteil 
(12) und dem hohlzylindrischen Bauteil (13) zwei 55 
Spannelemente (32, 33) angeordnet sind und die einan- 
der zugekehrten Flachen derbciden Spannelemente mit 
dem Keilprofil (16) versehen sind. (Fig. 12 bis 15) 

4. Spannmittel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch einander zugekehrte Flachen von 60 
Spannelementen (32, 33) und Bauteilen (12, 13) mit 
Keilprofil (16, 16 1 ) versehen sind. (Fig. 14 und 15) 

5. Spannmittel zum dreh- und schubfesten Verbinden 
eines im wesentlichen zylindrischen oder hohlzylindri- 
schen Bauteils (Welle) nut einem im wesentlichen 65 
hohlzylindrischen Bauteil (Nabe), wobei das Spann- 
mittel aus mindestens einem Spannelement besteht, das 
auf seiner AuBenumfangsflache oder/und auf seiner In- 
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nenumfangsflache mit einem von der reinen Kreisform 
abweichenden Keilprofil versehen ist und wobei die 
diesem Keilprofil zugeordnete Flache eines der Bau- 
teile bzw. beider Bauteile mit einem komplementaren 
Keilprofil versehen ist, das durch Verdrehen von 
Spannelement und Bauteil bzw. Bauteilen in Reib- 
schluB gebracht werden kann bzw. konnen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem zylindrischen Bauteil 
(12) und dem hohlzylindrischen Bauteil (13) zwei 
Spannelemente (32, 33) angeordnet sind und die je- 
weils einander zugekehrten Flachen der beiden Spann- 
elemente und der Bauteils mit dem Keilprofil (16, 16*) 
versehen sind. (Fig. 16 und 17) 

6. Spannmittel nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Keilprofil (16, 
16^ aus mindestens einem Keii (4, 8) bestehen, der in 
Umfangsrichtung betrachtet nach auBen bzw. nach in- 

- nen allmahlich liber jeweils eine gedachte Zylinderfla- 
che (2, 6) bis zu einem Scheitel (3, 7) ansteigt und steil 
wieder auf diese Zylinderflache abfallL 

7. Spannmittel nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein hohizylindri- 
sches Bauteil (Fig. 3/4: 12; 21, 32, 33) mindestens ei- 
nen achsparallelen Schlitz (18) aufweist. (Fig. 3 und 4 
sowie23bis31) 

8. Spannmittel nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein achsparalleler Schlitz (18) vorgese- 
hen ist, der uber die Lange eines Spannelementes (21, 
32, 33) durchgehend ist. (Fig. 23 bis 25) 9. Spannmittel 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere, von einer Stirnseite (59, 60) eines Spannelemen- 
tes (21, 32, 33) ausgehende, sich nur tiber einen Teil der 
Lange desselben erstreckende, im Bereich der Scheitel 
(62) der Keile (63) angeordnete, achsparallele Schlitze 
(18) yorgesehen sind. (I-Form, Fig. 27, 30) 

10. Spannmittel nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die inneren Enden der achsparal- 
lelen Schlitze (18) sich bis nahe an den benachbarten 
achsparallelen Schlitz erstreckende, in Umfangsrich- 
tung verlaufende Schlitze (64) anschlieBen. (L-Form, 
Fig. 28, 31) 

11. Spannmittel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die achsparallelen Schlitze (18) ab- 
wcchsclnd von jeweils einer der Stimseiten (59, 60) ei- 
nes Spannelementes (21, 32, 33) ausgehen. (Maander- 
Form,Fig.30,31) 

12. Spannmittel nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere, sich nicht bis zu den Stimseiten 
(59, 60) eines Spannelementes (21, 32, 33) erstrek- 
kende, im Bereich der Scheitel (62) der Keile (63) an- 
geordnete, achsparalle Schlitze (18) vorgesehen sind, 
an deren Enden sich bis nahe an den benachbarten 
achsparallelen Schlitz erstreckende, in Umfangsrich- 
tung verlaufende Schlitze (64) anschlieBen. (U-Form, 
Fig. 29) 

13. Spannmittel nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Keile (63) in Zungcn cnthaltcn sind, 
die an ihren den Scheiteln (62) der Keile abgekehrten 
Enden schwenkbar in fcnsicrfbrmigcn Aussparungcn 
(65) eines Spannelementes (21, 32, 33) gelagert sind. 
(Fig. 32, 33) 

14. Spannmittel nach Anspruch 3 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum gegenseirigen Verdrehen der 
Spannelemente (32, 33) Gewindemittel (47, 48; 50, 51) 
vorgesehen sind, die in Flanschabschnitten (431, 432, 
441, 442; 49) der Spannelemente eingreifen bzw. sich 
an diesen abstutzen. (Fig. 2 1 , 22) 

15. Spannmittel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB ein beziiglich der Welle/Nabe-Verbin- 
dung drehbarer und axial verschiebbarer Keilekafig 
(39) vorgesehen ist, in dessen durch zur Achse von 
Welle (12) und Nabe (13) parallele Arnie (42) gebilde- 
ten Keilekammem gesonderte Keile (36, 37, 38) ein- 5 
legbar sind. (Fig. 20) 
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